INFORME DE SISMORESISTENCIA

PROYECTO ESTRUCTURAL:
EDIFICIO MULTIFAMILIAR S14

INTRODUCCION:

La presente memoria descriptiva se refiere al proyecto estructural Edificio Multifamiliar
Arequipa 1441. La edificacion cuenta con 4 sétanos, 20 pisos superiores y azotea, y
estard ubicado en la Av. Arequipa N°1441-1451, distrito de Cercado de Lima, provincia
de Lima y departamento de Lima.

SISTEMA ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO MULTIFAMILIAR:

Muros y columnas:

La edificacion esta estructurada en base a muros de concreto armado. Los muros
principales son de 25, 30 y 35 cm de espesor.

Los muros ademas de soportar cargas verticales tienen la funcién de dotar al edificio de
adecuada rigidez y resistencia frente a cargas laterales para asegurar un buen
comportamiento ante cargas sismicas.

Techos:

Los techos predominantes son prelosas aligeradas Betondecken de 20 cm. de espesor.
Ademas, hay otras zonas donde los techos son losas macizas de 20 cm de espesor.

Cimentacion y Estrato de Suelo:

La cimentacion esta conformada por zapatas aisladas y conectadas con vigas de
cimentacién de concreto armado.

Resumen de las condiciones de cimentacion segun estudio de Mecanica de Suelos:
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RESUMEN OF LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Frafesional Responsable [PRI: RUBEN MARTIN MENDOZA DONGO Ing. Civil TIF: 45245
Tipo de Gimenfacidn: Zapatas Cvadradas aisladas Fecha: Octubre de 2020

Estrate de apoyo de a cimentacién: Grava arenosa pebremente graduada, del tipe GF, ne plastica y de compacidad
densa a muy densa.

Hasta la mdxima profundidad excavada de 15.10m no se detectd la presencia del nivel de aguas fredticas.
PERFIL DE! SUELQ

- £l area en estudio presenta superfivialmente, en el sector de (-1, un piso de leseta apeyade sobre una losa
maciza de concreto ciclGpeo de 1.15 m. de espesor,; mentras que en el sector de (-2, se ohservd un pisa de
leseta apoyade sobre una lesa maciza de concrete armade de 1.25 m. y: finalmente, en los sectores de (-3 ¢
(-4, se pude apreciar una losa delgada de concrete armade de 1.7 m. de espesar. A rentinvacién, se detects
un material de rellene remavide arcillo arenesa, ligeramente plistico y de consistencia firme Subyaciends 2
este material de rellenc removida arcilla arenasa, se abservd un material de relleno consolidade arcilla
arenoso, ligeramente plastice y de cansistencia dura. Seguidamente, se pudo agreciar una grava arenasa
pobremente graduada [GPl, no plastica, coler marrdn claro y de compacidad mediana a densa conforme se
avanza en profundidad. Avanzando en prefundidad, se detectd vna grava arenosa pebremente graduada [GP),
ne plastica, colar marrén rejize y de compacidad densa a muy densa conferme se avanza en profundidad.
Finalmente, se abservé una grava arenosa pebremente graduada /GPI, ne pldstica, celar marrén y de
cempacidad densa a muy densa cenforme se avanza en profundidad Seinfiere que este Gltime esfrato gravo
arenoso encentrade continda a mayer prefundidad.

PARAMETROS DE CIMENTACION

- Tipo de Cimentacidn: Zapatas cuadradas aisladas

Prafundidad minima de cimentacion: Df min = 74.50 lcansiderades desde el nivel 0.00 del proyecto o nivel de vereda
exterior/

Mo se detect? la presencia de sales agresivas al concrete de cimentacion, por lo que se recomienda el use de
cementa pertland Tipe /

- Presién Admisible: qa = 5.41 kg/em2
- Asentamiente total felerable lconsiderable enles calcules): 8 = 250 cm
- Factor de seguridad per esfuerze corfante: F5 = 3

PARAMETROS SISMORRESIS TENTES:

- Tipo de Suslas: S7

- Factor de Svelos [S/ = 110

- Factor de Zena [Z] = 1.45

- Periodos predeminantes de vibracion: Tp = 045y Ty = 255

PARAMETROS DE EMPUJES DE TIERRAS

Los parametras de empujes de tierras que deben ser consideradas en el diseno de les mures de sdtane y cisternas,
son:

- ;-{ngmfo de friccign interna: d = 39°

- Cohesion aparente (A = 4.7 ton/mZ
- Coefitiente de empuje de tierras activa ka = .23

- (Coeficienfe de empuje de tierras pasive kp = 444

- [oeficiente de empuje de tierras en reposo ho = 0.37

- Pese Volumétrice ¥ =240 ton/ m3

- Sales solubles fofales [ppm/ 252.18

RECOMENDACIONES ADICIGNALES:

Se recomienda que antes del vaniade gde las 7apatas se compacte el suele de apayo que generalmente se alfera por
el proceso de excavacion.

Lima, §1 de Octubre de 202§
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ANALISIS ESTRUCTURAL

Para el andlisis estructural se modelaron los elementos verticales como empotrados en
la cimentacion. Se modelaron los muros como elementos area, las columnas y vigas
como elementos linea, y las losas como diafragmas rigidos con tres grados de libertad
por piso.

Para cuantificar las cargas actuantes en la estructura (cargas sismicas y cargas de
gravedad) se ha cumplido con lo estipulado en las normas:

¢ Norma Técnica de Edificacion E-020 Cargas
e Norma Técnica de Edificaciéon E-030 Disefio Sismorresistente

Con los resultados del analisis estructural se disefaron los muros, las columnas, las

vigas y la cimentacién. Las losas de techo se disefiaron para soportar las cargas de
gravedad.

Cargas de Gravedad:

El analisis se hizo tanto para carga muerta como para carga viva, entendiéndose por
carga muerta al peso de los acabados, tabiques, peso propio de los elementos
estructurales y otras cargas que se suponen seran permanentes en la vida Gtil de la
edificacion. Por carga viva se entiende al peso de todos los ocupantes, materiales,
equipos, muebles u otros elementos moéviles soportados por los elementos estructurales
a analizar.

Cargas Sismicas:

Para evaluar los efectos de las cargas sismicas sobre la estructura, se han considerado
los siguientes parametros segun la norma E-030 ya mencionada:

e Factor de Zona “Z”.- La estructura se encuentra en la Zona 4 por lo que el
factor a considerar es Z = 0.45.

e Factor de Suelo “S”.- Segun el estudio de suelos, el suelo para la cimentacién
se clasifica como del tipo S1. Segun el factor de zona y el tipo de suelo le
corresponde un factor de suelo de S = 1.00, con periodos Tp=0.4segy Tl =
2.5 seg.

e Factor de Uso “U”.- Por ser un edificio de uso multifamiliar la estructura en
cuestion clasifica como de categoria C (edificaciones comunes) y le
corresponde un factor de uso U = 1.0.

o Coeficiente de Reduccién de las Fuerzas Sismicas “R”.- Para la estructura
se consider6 un Coeficiente Basico de Reduccion (Ro) de:

Direccion X-X: Ro = 6 (sistema de muros estructurales de concreto armado)
Direccion Y-Y: Ro = 6 (sistema de muros estructurales de concreto armado)
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La estructura presenta irregularidad Torsional, por lo tanto, su Coeficiente de
Reduccién de las Fuerzas Sismicas (R) es:

Direccion X-X: R = 4.50 (sistema de muros estructurales de concreto armado
para una estructura irregular).
Direccion Y-Y: R = 4.50 (sistema de muros estructurales de concreto armado
para una estructura irregular).

o Peso.- Al clasificarse la estructura como de categoria C el peso considerado
en el analisis es el debido a la carga muerta mas el 25% del peso debido a
la carga viva.

Andlisis Modal Espectral:

Se efectud un andlisis dindmico modal espectral, con tres grados de libertad por piso
para el modelo tridimensional descrito. Se usé el espectro de la horma vigente escalado
por los parametros especificados anteriormente y se consideré un comportamiento
elastico de todos los elementos estructurales. Los resultados del analisis dindmico se
escalaron para que el cortante basal obtenido de la superposicién espectral sea igual al
90% del cortante basal obtenido en el analisis estético, tal como lo especifica la norma
para estructuras irregulares.

Como resultado del andlisis se obtuvieron los siguientes resultados:

Periodo fundamental de vibracién (T): Tx = 1.544 seqg.
Ty = 1.982 seq.
Fuerza Cortante de disefio (V): Vx = 951 ton.
Vy = 740 ton.
Maximas derivas de entrepiso (Aj): Aix = 0.00581
Ajy = 0.00690
Desplazamiento de azotea (D;): Dix =27.22 cm.
Diy = 29.68 cm.
Juntas sismicas (s): Sx=20.00 cm.
Sy =20.00 cm.

La junta sismica es la distancia con respecto al limite de propiedad.

Se tiene que las maximas derivas de entrepiso son menores al valor admisible para
estructuras de concreto armado, 0.007.

DISENO ESTRUCTURAL

Para el disefio de elementos estructurales y no estructurales, se ha considerado lo
estipulado en las siguientes normas:
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Norma Técnica de Edificacion E-060 Concreto Armado
Norma Técnica de Edificacién E-020 Cargas

Norma Técnica de Edificacion E-030 Disefio Sismorresistente
Norma Técnica de Edificacion E-050 Suelos y Cimentaciones

En el disefio de los elementos de concreto armado se sigui6é el método de rotura en el
cual las cargas se magnifican usando factores de amplificaciéon (Ru) y la resistencia
nominal (pRn) se calcula de acuerdo a los requisitos y suposiciones de la Norma E—060
y afectada por un factor ¢ de reduccion.

®Rn 2 Ru

Para el disefio se consideré las siguientes resistencias a la compresion del concreto a
los 28 dias:

Cimentacion f'c= 350 kg/cm?
Placas y columnas f'c= 350 kg/cm?
(Sétano 4 al piso 4)

Placas y columnas f'c= 280 kg/cm?
(Piso 5 al piso 12)

Placas y columnas f'c= 210 kg/cm?
(Piso 13 a azotea)

Vigas y losas f'c= 280 kg/cm?
(Sétano 4 al piso 4)

Vigas y losas f'c= 210 kg/cm?
(Piso 5 a azotea)

Muros de sétano f'c= 280 kg/cm?

Para el acero de refuerzo estructural se consideré varillas de acero de calidad ASTM
A615 — GRADO 60 con una resistencia a la fluencia Fy = 4200 kg/cm?.
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